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La presente indention concerne les raccords de tuyaute- 
rie du type a bague a sertir et a serrage par ecrou ou vis, 
et permettant le branchement de tubes de diametres reduits par 
rapport a un diametre nominal . 
5 Dans les raccords de ce type, le probleme de la reduction, 

c'est-a-dire de 1 'adaptation , dans un circuit de fluide, d'un dia- 
metre de passage du fluide a un diametre plus petit, a deja ete 
resolu par un certain nombre de systemes presentant de norobreux 
inconvenients et tres souvent d'un prix eleve. 
10 On connait un systeme de reduction s'adaptant sur un 

corps de raccord de diametre nominal ; ce systeme connu utilise, 
en plus de la bague a sertir, de diametre interieur special, une 
deuxieme bague speciale et un ecrou specia lement reduit . Ce sys- 
teme aboutit a un resultat voisin de celui auquel l'invention se 
15 propose d'arriver, mais il est fina lement coQteux par les moyens 
utilises. En effet, il est necessaire de fabriquer et d'utiliser 
deux pieces specia les et une piece norma le. L'^crou special est 
une piece coQteuse et il faut creer, realiser et stocker autant de 
types d'ecrous par diametre nominal que I'on veut mettre de 
20 reductions. Si la gamine est de 12 diametres nominaux et si I'on 
desire avoir 5 reductions possibles (en moyenne) par diametre 
nominal, on aboutit la creation de 12 x 5 - 60 modeles nouveaux 
d'ecrous a tenir en stock chez le fabricant et les distributeurs , 
qui s'ajoutent a la gamme des 12 ecrous normaux. C'est une con- 
25 trainte financiere insupportable rendant le prix des raccords 
prohibitif . 

On connait aussi un systeme de raccord comportant, a une 
extremite, une queue cylindrique que I'on fixe sur un raccord de 
dimensions nominales comme un tube et, a son autre extremity, un 
30 raccord complet (corps, bague et ecrou) au diametre reduit. Ce 
systeme consiste en realite en 1 'accumulation de deux raccords 
complet s oQ toute^ soit, en tout, six 

pieces . Ce systeme presente tous les inconvenients du premier 
systeme deja cite ; gamme d 1 environ 60 modeles nouveaux et de 
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prix importants a fabriquer, stocker, infligeant a ce systeme les 
xnern.es cor.treintes ir supportable s financieres que ci-dess»js, 

L 1 invention a notanunsnt pour but d'eviter tous ces in - 
convenients, un abaissement important du prix et la diminution de 
5 la contrainte financiers due aux stocks de pieces speciales. 

Ce but est atteint, conformement a 1 'Invention du fait 
qu 1 une piece unique de reduction a georaetrie de revolution est 
.interposee entre le tube et le corps, d'une part, et l'organe de 
vissage , d* autre part, cette piece presentant un aldsage de dia- 

lO metre correspondant au di a metre exterieur du tube a race order 
et a^ moiris une zone annulaire affaiblie auto-cisaillable par 
compression axiale, cette zone affaiblie delimitant , d'une part, 
une partie annulaire formant levre de sertissage et , d' autre part, 
une paroi conique concave s'evasant vers I'exterieur destinee a 

15 cooperer avec ladite levre de sertissage pour engager cette 

derniere dans le tube a raccorder, cette piece unique de reduction 
presentant en outre a xi a lenient de part et d 'autre de ladite zone 
affaiblie, une face de butee susceptible de cooperer avec une face 
de butee correspondante , respectivement , du corps et de l'organe 

on de vissage. . . ■ „ . _ , 

Ce raccord realise une samp3 3.f ication du probleme de la 

reduction, car il n'emploie que trcis pieces et il utilise un corps 

et un ecrou - ou vis - standards a la dimension nominale et seuie- 

raent une piece specia le (au diametre reduit) qui est une simpl e 

25 piece decolletee de faible cofit. 

Les stocks sont ainsi reduit s au minimum z corps et 
ecrous standards norroaux. Le systeme d'adapte aux principaux 
systemes de raccords a serrage a ecrou ou vis : type a compression, 
type a bague coupante, type a joint plat, type a collet battu, 

30 type t> "O" Ring, etc. ddnnes ci-dessous comme exemples des larges 
possibilites d' adaptation du systeme sans sortir du cadre de 
1 'invention . 
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Avantageusement , la piece unique de reduction presente, 
k une extremite de son alesage, une butee axiale pour le tube 
^ race order* 

Ainsi, il est impossible de monter la piece de reduction 
k I'envers, le tube ne pouvant dans ce cas €tre monte. II n'y a 
qu'i serrer l'ecrou jusqu'au blocage, aucune deterioration du 
tube n'est possible par excls de serrage . Le tube est tou jours 
bien guide* et le serrage s'effectue concentriquement , 

Cette piece de reduction, qui est une simple pi&ce de 
revolution, realisable sur un tour autbmatique, assure la fois la 
tenue du tube et l'etancheite necessaires a tout raccord. 

Avantageusement, la piece unique de reduction presente, 
du cate adjacent au corps, une surface exterieure annulaire com- 
plementaire de la surface interieure correspondante du corps, 
et/ou du cOte adjacent l'organe de vissage, une surface exte- 
rieure annulaire complementaire de la surface int^rieure correspon- 
dante dudit organe de vissage. 

Ainsi, I'etancheite r^alis^e entre la paroi conique et 
la l&vre de sertissage est completee par celle obtenue entre la 
pi^ce de reduction et le corps de raccord sur ladite surface 
complementaire qui epouse etroitement celles du corps et qui est 
appliqu€e trfes fortement sur ce dernier par le serrage axial de 
l'ecrou ou de la vis de serrage. 

En outre, aprls rupture de la zone affaiblie, les 
pieces comportant ces surfaces compiementaires sont guidees, 
grfice I ces derni^res, l'une dans le corps et 1 'autre dans 1* or- 
gane de vissage. 

Le guidage du tube a raccorder est excellent, long et 
il est assure par l'ensemble de l'aiesage des pifeces resultant de 
la rupture de la pi&ce de reduction. 
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Avantageusement, la par tie forraant l&vre de sertissage 
est suivie, du cOte oppose a la zone affaiblie, par -une partie plus 
6paisse determinant une paroi de butee destinee & cooper er avec 
une paroi de butee correspondante adjacente a la paroi conique 
5 de sertissage. 

GrSce 3. cette disposition, on evite tout excls de sertis- 
sage pouvant deteriorer le tube,ou le couper . 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
seront mieux compris a la lecture de la description qui va suivre 
lO de plusieurs exemples de realisation et en se referant aux 
dessins annexes dans lesquels i 

- la figure 1 est une coupe axiale a travers un raccord 
selon un premier mode de realisation de 1 'invention ; 

- la figure 2 represente le raccord de la figure 1 apres 
15 sertissage ; 

- la figure 3 est une vue partielle agrandie de la 

figure 1 ; 

- les figures 4 et 5 sont des vues analogues a la figure 
3, mais montrant des variantes de realisation ; 

20 - la figure 6 est une coupe axiale k travers un raccord 

selon un deuxi&me mode de realisation de 1' invention ; 

- la figure 7 est une coupe axiale a travers un raccord 
selon un troisieme mode de realisation de I'invention ; 

-la figure 8 est une coupe axiale a travers un raccord 
25 selon un quatri&me mode de realisation del' invention ; 

_ la figure 9 est une coupe axiale travers un raccord 
selon un cinqui&me mode de realisation de l'invention ; 

- la figure lO est une coupe axiale & travers un raccord 
selon un sixieme mode de realisation de 1 'invention ; 

30 - la figure 11 est une coupe axiale a travers un raccord 

•/ • * . * ■ 

selon un septifeme mode de realisation de 1 ■invention. ; 

- la figure 12 est une vue en long de la pi&ce de 
reduction utilisee dans le raccord represente aux figures 1 a 3 ; 
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- la figure 13 est une vue en long de la pifece de reduc- 
tion utilisee dans le raccord represents a la figure 6 ; et 

- la figure 14 est une vue en coupe axiale a travers un 
raccord selon un huitieme mode de realisation de 1 'invention. 

Les figures 1 a 14 represented un raccord comportant : 

- un corps 1, 

- un organe de vissage 2 se vissant sur le corps 1 suivant 
un axe de vissage 16 confondu avec 1'axe de 1 -alesage le du corps 1. 

- une bague de sertissage 4 prSsentant un alesage de 
diametre sensiblement egal au diametre exterieur du tube 6 a rac- 
corder, cette bague 4 presentant une ou deux parties annulaire(s) 
plus mince (s) 4d, 4e destinee (s) a f ormer levre (s) de sertissage 
qui peut(vent) etre engagee (s) dans le tube 6 sous 1 "action d'une 
paroi conique concave 3b, 5b coaxiale servant d'outil de sertis- 
sage . 

Selon 1 'invention, la bague de sertissage 4 et la (ou 
les)paroi( s ) conique (s) 3b et 5b proviennent d'une piece unique 
de reduction 3-4-5 ou 3-4 eri forme de revolution, presentant un 
alesage 17, destine a recevoir le tube 6, et une - ou deux - 
partie(s) circulaire (s) affaiblie(s) 3f, 5f auto-cisai liable (s) 
par compression axiale de ladite piece 3-4-5 ou 3-4. 

La zone affaiblie 3f , 5f est menagee de telle sorte 
qu'apres sa rupture, subsiste, d'une part, une levre de sertissage 
4e, 4d et, d' autre part, une paroi conique concave ^ s ' evasa n t ve r s 

Ll^^j^Li!^' 5 - 3 estin6e a former_6util de sertissage pour~^~ 
ladite l&vre 4e, 4d. 

Selon les modes de realisation des figures 1, 2, 7 a 11 
et 14 ' la Pi^ce de reduction comprend deux zones affaiblies 3f. et 
5f d^limitant trois troncons 3, 4 et 5 destines a former des 
pieces distinctes lors.de la rupture desdites zones affaiblies. 
La pifece centrale 4 constitue une bague a sertir a deux l&vres 
4d et 4e et les pieces lateralis 3 et 5 forment chacune outil 
- ou cone - de sertissage pour la l&vre 4a, 4e adjacente. 
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Selon le mode de realisation de la figure 6, la piece 
de reduction ne comporte qu'une zone affaiblie 3c. 

Dans les deux cas precites, la piece de reduction pre- 
sent? deux faces annulaires de butee 3e et 5e_ opposees l'une a 
5 I'autre et disposees axialement de part et d'autre de la - ou 
des-zcr.cs affaiblies 3c_, 5„c ; ces faces de butee sont destinees 
a cooporcr chacune avec une face de butee correspondante la, 2a_, 
respect! vement du corps 1 et de I'organe de vissage 2. 

Lo piece de reduction 3-4-5 ou 3-4 a pour fonction 
10 d'adopter a un raccord du type visse, de dimension nominale, un 
tube de diametre inferieur au diametre nominal. 

A cet effet, le diametre de l'alesage 17 correspond au 
diametre exterieur du tube 6, tandis que, a chaque extremite la 
piece de reduction presente une forme exterieure complementaire 
15 de la forme interieure du corps et de l'organe de vissage. Cette 
forme complementaire permet le centrage de chaque extremite de la 
piece de reduction, re specti vement dans le corps 1 et dans I'or- 
gane de vissage 2. 

Selon les figures 1, 2, 6 et 10 a 14, cette piece de 
20 reduction presente, a une extremite, un diametre sensiblement 
egal a celui d'un contre-alesage If du corps 1 et, a son autre 
extrenite, un diametre sensiblement egal a celui de 1' ale-sage 2b 
menage dans I'organe de vissage 2 a 1 'oppose du filetage de ce 
dernier. pi&re de reduction est done parfaitement guidee par 

25 ses deux extremit^s, d'une part, dans le corps 1 et, d'autre part, 
dans I'organe de vissage 2. 

Dans tous les exemples representes, une butee 3d pour 
le tube 6, est prevue a une extremite de l'alesage 17, de la 
piece de reduction. Cette butee interdit un montage a l'envers 
30 de ladite piece de reduction sur le tube 6. 

Dans tous les exemples representes, la partie 4d ou 4e_ 
destinee a former levre de sertissage est suivie, a l'oppose de 
la zone affaiblie 3c , 5c. d 1 une partie plus epaisse 4f_ determinant 
une face de butee 4a_, 4b destinee a cooperer avec une face de 
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./ butee correspondante 3c, 5c' prevue sur la par tie 3,5 formant parol 
conigue de sertissage 3b, 5b. Ces butees permettent d'eviter 
jV tout exces de sertissage risquant de deteriorer le tube 6. 

— ' S6lon la fi 9 ure 3 - l a b«tee 4a - ou 4b - presente une forme 
5 conique, tandis qu 'elle est "plane selon la figure 4 et arrondie 
concave selon la figure 5. 

Le cone de sertissage, la partie affaiblie et la partie 
formant levre de sertissage sont realises au moyen de deux gorges 
annulaires 18 et -19 dont l'une (18) est pratiquee a partir de la 
10 paroi interne de l'alSsage 17 et 1 'autre (19) est pratiquee a 
partir de la face exterieure de la pike de reduction. 

La gorge 18 est a section triangulaire. de sorte que l'une 
de ses faces constitue la paroi conigue 3b, 5b et que 1 'autre face 
18a est plane et perpendiculaire a l'axe 16. L 'autre gorge 19 est 
15 a section trapezoldale ou rectangulaire, l'une des faces de cette 
gorge constituant la face de butee 3c, 5c qui est plane et perpen- 
diculaire a l'axe 16. La distance axiale entre les faces lSa" et 
3c (ou 5c) doit etre suffisamment faible pour que la partie 3f (ou 
5f) soit autocisaillable par compression axiale. 
20 Le fond 19b de la gorge exterieure 19 determine la face supe- 

rieure de la levre 4e (ou 4d) dont l'epaisseur doit etre inferieure 
& la profondeur de la paroi. 18a. 
J— Les figures 6 a 11 et 14 montrent dans la demi-vue sup6rieure, 

la piece de reduction avant sertissage et serrage et, dans la 
25 demi-vue inferieure, la piece de reduction rompue en plusieurs 

pieces dont l'une est sertie par une ou deux levres 3a, 5a sur le 
tube 6 et dont 1 'autre - ou les autres - complete (nt ) le dispositif. 
Le mode de realisation de la figure 6 convient plus parti- 
j culierement aux tubes de faible diametre destines a des fluides 

A 30 sous faible pressioh. 

' /- La figure 7 montre 1 'adaptation de 1 'invention a un raccord 

dit * bague couparite dans lequel les faces de butees la, 2a du 
corps et de l'organe de vissage sont des cOnes. Les levres 4a, 
4e dont la largeur est inferieure a celle de la gorge 18 corres- 
35 pondante sont destinees a pSnetrer dans un tube 6 realise en 
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roateriau dur. 

La figure 8 montre 1 'adaptation de 1 'invention a un raccord 
du type a joint plat. Le corps 1 possede une face avant plane 
constituant la face de butee la contre laquelle est serre forte- 
5 nient un joint 7, la piece de reduction presentant une face extreme 
plane constituant la face de butee 3e. 

Iia face de but€e 2a de l'organe de vissage 2 est conique 
mais elle pourrait Stre £galement plane. Les deux extremit^s de 
la pidce de reduction sont dans ce cas centimes par l'ecrou 2. 
lO La figure 9 montre 1 'adaptation de l'invention a un raccord 

dit a collet battu . La face de but<§e la du corps a ici une 
forme conique convexe cooperant avec une face conique concave 
complementaire constituant la but£e 3^. 

Les figures 10 et 11 concernent des raccords analogues 
15 respectivement a ceux des figures 1 et 2 et de la figure 7, mais 
dans lesquels l'ecrou a ete remplace par une vis. 

La figure 14 montre 1' adaptation de 1' invention a un raccord 
dit a joint torique. Dans cet exemple, un logement 20 est m£nag£ 

. entre le corps 1 et la partie 3 pour un - joint torique 12 et la 

• ■ ■■ ■* 

20 butee La du corps 1 perraet en outre de limiter la compression 

dudit joint 12. 

L'£tablissement d'un raccordenjent a l'aide d'un raccord, 
conforme a 1 'invention , est le suivant t la pi&ce de reduction 
roonobloc 3, 4, 5 - ou 3, 4 - est montre dans le corps de rac- 

25 cord I ; l'ecrou - ou la vis - 2 est viss£ manueilement sur ou 
dans le corps 1, jusqu'a iramobiliser ladite piece de reduction. 
Ensuite, on introduit le tube de diametre riduit 6 dans 1'alSsage 
17 de la pi&ce de reduction, jusqu 'a ce que 1 'extremity dudit 
tube 6 entre en contact avec la butee 3d. Puis, il faut simple- 

30 raent serrer l^crou ou la vis a fond sans prendre aucune precau- 
tion particuliere . Le raccor dement avec reduction se fait auto- 
matiquement. La pifece de reduction se cisaille en 3 pieces 
(ou 2 suivant ie type de reduction) , dont 2 pieces servent de 
guides, d'outil de sertissage et de but6e a la partie centrale 
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qui forme une bague sertie vigoureusement sur le tube 6 et auto- 
ma ti que men t centree sur ce dernier, par deux levres rabattues 
<ou par une levre rabattue dans le cas ou la piece de reduction 
se casse en deux pieces) 

5 La reduction conforme a 1 'invention s 'adapte parfaitement 

aux orincipaux systemes de raccords a serrage par ecrous et vis. 
L'adaptation est encore plus aisee sur ceux a bague de sertissage . 
A titre d'exemple, nous avons montre d 'adaptation sur .- 

le raccord dit "a compression", figures 1-2-6-10 
10 le ^accord dit "a bague coupante", figures 7-11 

le raccord dit "a collet battu", figure 9 
1c raccord dit "a joint torique", figure 14. 
Le domaine d ' utilisation en pression varie suivant les 
types de raccords dans lesquels la reduction est mont€e. Mais 
15 cela va du vide aux plus hautes pressions employees en asservisse- 
ment hydraulique. 

Le domaine des tubes utilisables est l'ensemble des tubes 
du commerce, metalliques et plastiques . En effet, la concentricity 
remarquable obtenue entre les differentes parties de la reduction 
20 apres serrage, et la limitation d' importance du serti par des 
but€es limites de la reduction, permettent meme d'utiliser des 
tubes plastiques. II est impossible de faire une fausse manoeuvre 
ou de deteriorer un tube par exces de serrage du fait de la bonne 
concentricite et des butees limites de sertissage. II est done 
25 possible de monter n'importe quel tube de la matiere choisie sur 
une reduction conforme a 1* invent ion. 

La fabrication des raccords conforraes H 1 'invention est 
tres economique et le prix est tres peu important. II est facile 
de voir sur les figures 1 a 14 qu'il s'agit de pieces de revolu- 
30 tion, courtes, tres faciles a fabriquer sur tour s automatiques , 
et cela, sans aucun outillage special et coQteux. Le coOt d'un 
raccord conforme a 1' invent! on ne consiste done qu'en la diffe- 
rence de prix de la bague standard du raccord et la bague de 
reduction de 1 'invention (minime) . 
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Un avantage considerable de 1' invention est de permettre 
1 ' utilisation de corps et d'^crous (ou de vis) des gararaes standards, 
fe.br iques en grande serie et a bas prix et dej£ stcck^s a tous les 
stad^.s de la commercialisation. La contrainte financiere est 
5 reduite a tres peu de chose. 

Bien> entendu, diver ses modifications pieuvent etre appor- 
tees par l'homnie de l'art aux dispositifs ou proc<§des qui viennent 
d'etre decrits uniquement a titre d'exemples non limitatif s , sans 
sortir du cadre de l'invention. 
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REVENDICATIONS 
1. Raccord de tuyauterie, du type comportant un corps, 
un organe de vissage visse sur le corps, une bague a sertir presen- 
tant au moins une levre destinee a 6tre engagee dans le tube a rac- 
corder sous 1 'action d 'une parol interne conique de sertissage, 
5 caracterise en ce qu'une piece unique de reduction a geometrie de 
revolution est interposee entre le tube et le corps, d'une part, 
et l'organe de vissage, d 'autre part, cette piece presentant .un' 
alesage de diametre correspondant au diametre exterieur du tube a 
raccorder et au moins une zone annulaire affaiblie auto-cisaillable 
10 par compression axiale, cette zone affaiblie delimitant, d'une 

part, une partie annulaire formant levre de sertissage et, d 'autre 
part, une paroi conique concave s'evasant vers 1 'exterieur destinee 
a cooperer avec ladite levre de sertissage pour engager cette 
derniere dans le tube a raccorder, cette piece unique de reduction 
15 presentant en outre axialement de part et d 'autre de ladite zone 
^ affaiblie, une face de butee susceptible de cooperer avec une 
face de butee correspondante, respectivement , du corps et de 
1' organe de vissage. 

2. Raccord de tuyauterie, selon la revendication 1, carac- 
20 terise en ce que la piece unique de reduction presente, a une 

extremite de son alesage, une butee axiale pour le tube a raccorder. 

3 * Rac cord de tuyauterie, selon 1 "une quelconque des 
revendications 1 et 2, caracterise en ce que la piece unique de 
reduction presente, du c6te adjacent au corps, une surface exte- 
25 rieure annulaire complementaire de la surface int6rieure correspon- 
dante du corps, et/ou du cOte adjacent a 1' organe de vissage, 
une surface exterieure annulaire complementaire de la surface 
interieure correspondante dudit organe de vissage. 

4. Raccord de tuyauterie, selon l'une quelconque des 
30 revendications 1 a "3, caracterise en ce que la partie formant 

levre de sertissage est suivie, du cote oppose a la zone affaiblie, 
par une partie plus epaisse determinant une paroi de butee des- 
tinee a cooperer avec une paroi de butee correspondante adjacente 
a la paroi conique de sertissage. 
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FRENCH APPLICATION FOR A PATENT OF INVENTION 



Publication No. 2 394 736 
Application date: 16.06.1977 
Applicant: CETRI S.A. 

The present invention relates to pipe couplings of the 
type with a bush crimped and tightened by nut or screw, 
which make it possible to connect tubes of reduced diameter 
in relation a nominal diameter. 

In couplings of this type the problem of the reduction, 
i.e. of adaptation, in a fluid circuit, from one fluid flow 
diameter to a smaller diameter, has already been solved by a 
number of systems which have numerous drawbacks and very 
often are of high cost. 

A reducing system is known which is fitted to a 
coupling member of nominal diameter, this known system uses, 
in addition to the bush to be crimped of special inner 
diameter, a second special bush and a specially reduced nut. 
This system gives a result which is close to that which the 
invention seeks to achieve but it is rendered costly by the 
means used. In fact, it is necessary to manufacture and use 
two special parts and one normal part. The special screw is 
an expensive part and it is necessary to create, produce and 
stock as many types of screw per nominal diameter as there 
are required reductions. If the range is 12 nominal 
diameters and if 5 possible reductions (on average) per 
nominal diameter are required, this results in the creating 
12 x 5 = 60 new designs of nuts to be stocked by the 
manufacturer and distributors, which are added to the range 
of 12 normal nuts. This is an intolerable financial 
constraint which makes the price of couplings prohibitive. 

A coupling system is also known which comprises, at one 
end, a cylindrical shank which is fixed on to a coupling of 
nominal dimensions, such as a tube, and at its other end a 
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- Figure 14 is an axial section through a coupling 
according to an eighth embodiment of the invention. 

Figures 1 to 14 illustrate a coupling comprising : 

- a body 1, 

- a screwing member 2 which screws on to the body 1 
along a screwing axis 16 which merges with the bore axis le 
of the body 1/ 

-a crimping bush 4 having. a bore of a diameter 
substantially equal to the outer diameter of the tube 6 to 
be coupled, said bush 4 having one or- two thinner annular 
portion (s) 4d,4e intended to. form crimping lips which can be 
engaged in the tube 6 under the action of a coaxial concave 
conical wall 3b, 5b serving as a crimping tool. 

According to the invention, the crimping bush 4 and the 
conical wall(s) 3b and 5b originate, from a. single reducing 
piece 3-4-5 or 3-4 in the form of a body of revolution, 
having a bore 17 intended .to receive the tube 6 and one (or 
two) weakened circular portions 3f , 5f which can self shear 
by axial compression of said piece 3-4-5 or 3-4. 

The weakened zone 3f , 5f is provided so that, after it 
has been broken there remains , on. the one hand, a crimping 
lip 4e,4d and, on the other hand, a concave conical' wall 
3b, 5b widening towards the exterior and intended to form a 
crimping tool for said lip 4e,4d. » .. 

According to the embodiments of Figures 1,2,1 to 11 and 
14, the reducing piece comprises two weakened zones 3f and 
5f delimiting three sections 3,4 and 5 intended to form 
separate pieces upon rupture of said weakened zones. The 
central piece 4 constitutes a crimping bush with two lips 4d 
and 4e and the side pieces 3 and 5 each form a crimping tool 
(or cone) for the adjacent lip 4a, 4e. 

According, to the embodiment of Figure 6, the reducing 
piece only. comprises one weakened zone 3c. 

In the two aforementioned cases, the reducing piece has 
two mutually opposing annular abutment surfaces 3e and 5e 
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conical shape, whereas according to Figure 4 it is flat and 
rounded concave according to Figure 5. 

The crimping cone, the weakened portion and the portion 
forming a crimping lip are formed by means of two annular 
grooves 18 and 19, one of which (18) is provided from the 
inner wall of the bore 17 and the other of which (19) is 
provided from the outer surface of the reducing piece. ■ - 

The groove 18 is of triangular section so that one of 
its surfaces forms the conical wall 3b, 5b and so that the 
other surface 18a is flat and perpendicular to the axis 16. 
The other groove 19 is of trapezium-shaped or rectangular 
section, one of the surfaces of this groove forming the 
abutment surface 3c, 5c which is flat and perpendicular to 
the axis 16. The axial distance between the surfaces 18a and 
3c (or 5c) has to be sufficiently small to enable the 
-portion 3f or (5f) to self shear by axial compression. 

: The bottom 19b of the outer groove 19 defines the upper 
surface of the lip 4e (or 4d) , the thickness of which must 
be smaller than the depth of the wall 18a. 

Figures 6 to 11 and 14 show, in an upper half-view, the 
reducing piece before crimping and tightening and, in a 
lower half-view, the reducing piece broken into several 
pieces, one of which is crimped by one or two lips 3a , 5a on 
the, tube 6 and the other or other ones of which complete (s) 
the device . 

The embodiment of Figure 6 is particularly suitable for 
tubes of small diameter intended for fluids under low 
pressure. 

Figure 7 shows how the invention can be adapted to a 
so-called cutting bush coupling, in which the abutment 
surfaces la, 2a of the body and of the screwing member are 
cones. The lips 4a, 4e, the width of which is smaller than 
that of the corresponding groove 18, are intended to 
penetrate into a tube 6 made of hard material. 

Figure 8 shows how the invention can be adapted to a 
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on the latter by two turned-over lips (or by one turned-over 
lip in the case in which the reducing piece breaks into two 
pieces) . 

The reduction according to the invention adapts 
perfectly to the main coupling systems tightened by nuts and 
screws. The adaptation is even more convenient on those with 
a crimping bush. By way of example we have illustrated 

adaptation to: 

a "compression-type" coupling, Figures 1-2-6-10 
^cutting-bush" type coupling, Figures 7-1.1 
>turned-up flange" type coupling, Figure 9 
an "O-ring" type coupling, Figure 14. 
The range of use in respect of pressure varies 
according to the types of couplings in which the reduction 
is fitted. However, this extends from vacuum to the highest 
pressures utilised in hydraulic servomechanisms . 

The range of tubes; which can be used is all commercial 
metal and plastic tubes. In fact, the remarkable 
concentricity achieved between the different parts of the 
reduction after tightening and the limitation of the extent 
of crimping: by the limit abutments for reduction even make 
it possible to use plastic tubes. It is not possible to 
operate incorrectly or to damage a tube by overtightening 
owing to the good concentricity and the crimping limft 
abutments. Therefore, it is possible to fit. any tube of the 
chosen material in. a reduction according to the invention. 

The manufacture of the couplings according to the 
invention is very economical and the price is very 
insignificant. It is readily apparent from Figures 1 to- 14. 
that short bodies of revolution are involved, which can very 
easily produced on automatic lathes, that is to say without 
any special or expensive tools. Therefore, the cost of a 
coupling according to the invention merely lies in the 
difference in price between a standard coupling bush and the 
reduction bush of the invention (minimal) . 



